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أمراً يستدعي التوسع العمراني  إلى إضافةالكثافة السكانية  وتزايدالطلب الدستمر على الطاقة  يعد الملخص :
ىذه  إنتاجولضماف استمرار  بلد وتطويره.التنمية ل الأوقاتجميع  توفر مصادر طاقة مستمرة في إلىالحاجة 
تساعد في استدامة ىذه الطاقة، وحديثة يتطلب استخداـ تقنيات وتكنولوجيا متطورة فاف الأمر الطاقة 

 تقنية نظم الدعلومات الجغرافية في ىذه الورقة.ما توفره لذلك تم التًكيز على استخداـ 

ىي نظم الدعلومات الجغرافية ومدى الاستفادة منها في لراؿ الطاقة،  في ىذه الدراسة تم توضيح ما
الشمسي والخرائط الطوبوغرافية وشبكة الجهد العالي  الإشعاعحيث تم جمع البيانات الدطلوبة من شدة 

تعمل فضل الأماكن التي يمكن فيها بناء وتشييد لزطات توليد كهرباء التوصل إلى أو وشبكة الدواصلبت 
الوصفي التحليلي لدلبئمتو لطبيعة الدراسة وأىدافها، وقد استخدمت الدراسة الدنهج  الطاقة الشمسية.ب

ستَىا، وحصر العوامل الدؤثرة فيها، لإعطاء صورة واضحة لكل وتف ،والذي يعتمد على جمع الحقائق وبرليلها
انب الدراسة ووصف واقع الظاىرة كما ىي عليو، إضافة إلى برليل الدعطيات برليلًب علمياً موضوعياً جو 

أف السهوؿ الجنوبية الغربية بالقرب من مدينة  باستخداـ نظم الدعلومات الجغرافية. وقد توصلت الدراسة إلى
ملبئمة لإنشاء لزطات توليد الكهرباء التي تعمل على الطاقة الشمسية. حيث  الأفضلمرزؽ والقطروف تعد 

متً( وقريبة من  1تتوفر بها شبكة طرؽ رئيسية قريبة من مدينتي مرزؽ والقطروف وذات نسبة الضدار )أقل من 
 خطوط الجهد العالي )لزطة أوباري(. 

من  الاستفادةالطاقة في ليبيا، وضرورة  أغراضنظم الدعلومات الجغرافية في  تقنيةباستخداـ كما أوصت 
 بدشاريع الطاقة الكهربائية لدا فيها من توفتَ للوقت والجهد. وربطها  ىذه الدراسات

 الطاقة الدتجددة، الإشعاع الشمسي، نظم الدعلومات الجغرافية، مناسيب، الخرائط. الكلمات المفتاحية: 
The importance of geographic information systems (GIS) 

In determining the optimal locations for solar energy 

plants in Libya 
Eng. Mohamed F.Altorshany                 Dr. Fathi H. Al-Amin 
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Abstract:The continuous demand for energy and with the increasing 

population density and urban expansion requires the availability of 

continuous and available energy sources at all times because of what this 

involves in terms of the development and development of the country. To 

ensure the continuation of the production of this energy, this requires the use 

of advanced techniques and technology that help in the sustainability of this 

energy, so the focus has been on the use of GIS technology in this paper. 

In this study, it was clarified what geographic information systems are 

and the extent to which they are used in the field of energy. After collecting 

the required data on the intensity of solar radiation, topographical maps, the 

high-voltage network, and the transportation network, the best places in 

which solar power plants can be built and constructed have been reached. 

At the end of this paper, it was recommended to use geographic 

information systems technology for energy purposes in Libya, and the 

necessity of linking and benefiting from these studies with electric power 

projects because of their saving of time, effort and money.  

Keywords:  Renewable energy, solar radiation, geographic information 

systems, levels, maps. 

 

بتوزيػػػػع وبذديػػػػد مصػػػػادر الطاقػػػػة وخاصػػػػة مصػػػػادر الطاقػػػػة البديلػػػػة  يتزايػػػػد الاىتمػػػػاـ العػػػػالدي حاليػػػػاالمقدمةةةةة: 
)الشػػم ، الريػػاح، الدصػػادر الدائيػػة(، وذلػػك لتقليػػل الاعتمػػاد علػػى الدصػػادر التقليديػػة الدهػػددة بػػالزواؿ والدضػػرة 
بالبيئػػة، حيػػث بستػػاز تكنولوجيػػات الطاقػػة الشمسػػية الدباشػػرة بلطػػا متنوعػػة في الطػػرؽ الػػتي تسػػتخدـ بهػػا البشػػر 

طاقػػػة. تم نشػػػر تطبيقػػػات الطاقػػػة الدتجػػػددة بػػػوتتَة سػػػريعة في بلػػػداف كثػػػتَة، ولا توجػػػد حػػػواجز فنيػػػة كبػػػتَة أو ال
مػػن بالكهربػػاء، وعلػى الػػرغم مػن غػػتٌ العديػد  الإمػدادمسػتحيلة برػػوؿ دوف زيػادة مسػػتويات تغلغلهػا في نظػػم 

( إلا أف OECD،0002لجزر( )الدوؿ بدصادر الطاقة الدتجددة )الشم ، الرياح، الكتلة الحيوية، الدد وا
تطبيقاتهػػا لا تػػزاؿ لزػػدودة، ويرجػػع ذلػػك إلى تػػوافر الػػنفط والغػػاز بكميػػات كبػػتَة وبلسػػعار رخيصػػة، مػػع ذلػػك 

لتعويض النقص في كمية الطاقػة الكهربائيػة الدوجػودة، وكػاف الاىتماـ لزلياً بالبحث عن مصادر طاقة بديلة، 
حيػث يبلػا الدتوسػط  (.0000الشمسػي )الدقرحػي،  الإشعاعمن أىم ىذه البدائل ىي الطاقة التي تولد من 

( كيلوواط/سػاعة للمػتً الدربػع، 5.7في ليبيػا حػوالي ) الأفقػيالشمسي الساقط على السػطح  للئشعاعاليومي 
 ساعة. 2000من  أكثر إلىوع شمسي طويل يصل معدلو السنوي كما تتمتع بزمن سط
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تكمن مشكلة الدراسة في عدـ وجود لزطات فعلية على أرض الواقع تعتمد عليها  مشكلة الدراسة:
الدراسات البحثية، وأيضًا عدـ وجود لزطات أرضية وفعلية في ليبيا تقوـ بحساب كميات الإشعاع الشمسي 

سعر ىذه المحطات فإف المجازفة  لارتفاعكن لتوطتُ وبناء ىذه المحطات، ونظراً الساقط وبرديد أفضل الأما 
 تكوف باىظة الثمن.

 الدراسة في داؼأىتتمثل  أهداف الدراسة:
 .GIS. برديد الدكاف الأمثل لإنشاء لزطات الطاقة الشمسية باستخداـ نظم الدعلومات الجغرافية 1
 الجغرافية في برديد نسب الإشعاع الشمسي.استخداـ نظم الدعلومات . إبراز ألعية 2
 . تشجيع ودعم استخداـ التقنية في الطاقات الدتجددة.3

  أهمية الدراسة:
تركيب لإنشاء و تبرز ألعية استخداـ أدوات نظم الدعلومات الجغرافية للمساعدة في برديد أفضل الدواقع 

طات عالية ولا برتمل الخطل في اختيار الدوقع لزطات الطاقة الشمسية، نظراً لأف تكلفة إنشاء مثل ىذه المح
الأنسب لتًكيبها. لذلك فإف برامج ومواقع نظم الدعلومات الجغرافية توفر البيانات والأرقاـ التي يمكن من 
 خلبلذا برديد أكثر الدواقع الدعرضة للئشعاع الشمسي وبالتالي برديد أفضل الدواقع لإنشاء ىذه المحطات.

  سابقة:الدراسات ال
تم التطرؽ في دراسات سابقة بشكل جزئي أو بشكل عاـ إلى استخداـ تكنولوجيا نظم الدعلومات الجغرافية 
في برديد لزطات الطاقة الشمسية في ليبيا، حيث استخدـ أ.ـ. لزمد فرج بلعيد الدقرحي التحليل الدكاني 

ل الدواقع )الطاقة الشمسية وطاقة الرياح( بنظم الدعلومات الجغرافية لإدارة الطاقة الدتجددة بليبيا بتحديد أفض
)الدقرحي،  2020مارس  5-3في الدؤبسر الدولي الرابع للتقنيات الجيومكانية، ليبيا، طرابل ، بتاريخ 

عبد السميع نظم الدعلومات الجغرافية لتحديد أفضل الدواقع لتًكيب (. أيضًا استخدمت ريما لزمد 2020
 (.2021)عبد السميع،  الشبكة الكهربائيةلجبل الأخضر لغرض رفع كفاءة ألواح الخلبيا الشمسية بدنطقة ا

( دراسة عن مستويات ومزيج من استهلبؾ الطاقة والنمو 2013) وآخروف Ahmed M.Aكما قدـ 
الدستقبلي الدتوقع، حيث بينت الدراسة ألعية تطوير قطاع الطاقة الدتجددة في ليبيا لتوفتَ مصدر بديل للطاقة 

الدالية، فضلب عن تقليل مستويات استهلبؾ النفط  الإيراداتالدولدة بالنفط والغاز، وتوفتَ فرصة لتوليد 
 الغاز الطبيعي.و 
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( أنو من الدتوقع تزايد استهلبؾ الكهرباء في ليبيا 2016وآخروف ) Mohamed, A.maكما بتُ      
طات توليد كهرباء جديدة لتغطية النمو الدستمر في الطلب، حيث يمكن لمحالحاجة  إلىبشكل كبتَ لشا يؤدي 

كبتَة لتوليد الطاقة لتغطية بعض الزيادة لقطاع الطاقة الدتجددة خاصة الطاقة الشمسية أف توفر مستويات  
 عالية الدستوى. إستًاتيجيةبالطريقة الدثلى وفق  إدارتهاما تم  إذاالدطلوبة في الطلب على الطاقة 

تقع ليبيا وسط ساحل أفريقيا الشمالي على البحر الدتوسط، وبستد رقعتها الشاسعة حتى  :موقع الدراسة
مرتفعات شماؿ وسط القارة الأفريقية، لػدىا من الشرؽ مصر، ومن الجنوب السوداف وتشاد والنيجر، ومن 

 332و 182 25شرقاً، ودائرتي عرض  252و 9الغرب الجزائر وتون ، وجغرافيًا بستد ليبيا بتُ خطي طوؿ   
 شمالًا. 
بتُ ، وقد حلت رابعاً 2كم1.774.440الدكاني حيث أف مساحتها تبلا لضو  بالاتساعتتميز ليبيا     

، كما يبلا طوؿ شاطئها الدطل على البحر (NGL،2023) من حيث الدساحةالدوؿ الإفريقية والعربية 
  كم.1999الدتوسط حوالي 

يتميز مناخها بالجفاؼ مع اختلبؼ كبتَ في درجات الحرارة، وتعتبر منطقة الصحراء الكبرى في الجنوب     
والبحر الدتوسط في الشماؿ بدثابة العوامل الرئيسية التي بردد الدناخ فيها، ففي الدنطقة الساحلية يعتبر فصل 

، أما صيفاً فدرجات الحرارة مرتفعة  ـ 5الشتاء معتدؿ نسبياً حيث لا ينخفض معدؿ درجات الحرارة عن 
 ـ، كما أنو لا تسقط أمطار 30في شهر أغسط  ولا يتجاوز الدعدؿ الشهري للحرارة حيث تبلا اقصاىا 

ويكوف للبرتفاع والقرب من  الأخضرخلبؿ فصل الصيف في الدناطق الجبلية الدرتفعة كالجبل الغربي والجبل 
ة. أما في الدناطق الصحراوية فاف الدعدؿ العاـ لدرجات الحرارة يزيد عن البحر تلثتَه في اعتداؿ درجات الحرار 

 (.Hirunlabh ـ شتاءً)5 ـ صيفاً ولا يتجاوز 30
وعلى وجو العموـ فاف ليبيا تتميز بدناخ معتدؿ يتسم بالتنوع حيث مناخ البحر الدتوسط على الساحل 

من مقومات صناعة السياحة فيها.)مرجع والدناخ الصحراوي جنوباً لشا لغعلو عامل جذب ومقوـ ىاـ 
 سياحة (
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 ( منطقة الدراسة2الخريطة )

 
 Arc Gis 10.3الباحثوف باستخداـ الدصدر: 

اعتمدت الدراسة على بيانات الدتوسط السنوي للئشعاع الشمسي : البيانات المستخدمة في الدراسة
والتي تم الحصوؿ عليها من موقع نظم الدعلومات الجغرافية  2018إلى سنة  1994الدباشر من سنة 

للئشعاع الشمسي. أما بخصوص أماكن لزطات الرصد الجوي تم الحصوؿ عليها من موقع الدركز الوطتٍ 
الجوية في ليبيا، أما بالنسبة لخريطة أماكن لزطات توليد الطاقة الكهربائية، فقد تم الحصوؿ عليها  للؤرصاد

خرائط الارتفاعات الرقمية وشبكة الطرؽ وخرائط  كما تم الحصوؿ علىمن موقع الشركة العامة للكهرباء،  
ة الشمسية من الدوقع الإلكتًوني لنظم الدعلومات الجغرافية للطاق الكثافة السكانية

www.solargis.com  
 منهجية الدراسة:

الوصفي التحليلي لدلبئمتو لطبيعة الدراسة وأىدافها، والذي يعتمد على جمع استخدمت الدراسة الدنهج 
ستَىا، وحصر العوامل الدؤثرة فيها، لإعطاء صورة واضحة لكل جوانب الدراسة وتف ،الحقائق وبرليلها

و، إضافة إلى برليل الدعطيات برليلًب علمياً موضوعياً باستخداـ نظم ووصف واقع الظاىرة كما ىي علي
 .(Arc Gis) الدعلومات الجغرافية

 أنواع بيانات نظم المعلومات الجغرافية:
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يتم برديد لظط الدعالجة للبيانات عن طريق اختيار نوع البيانات أو الشكل الذندسي لذا وىناؾ نوعتُ  
 أساسيتُ ولعا:

عبارة عن لرموعة من الخرائط والصور الجوية يتم بذميعها بواسطة أدوات الدساحة  المكانية:البيانات . 1
، حيث بززف وبرلل GISالأرضية والتصوير الجوي والاستشعار عن بعد والنظاـ العالدي لتحديد الدواقع 

 Solar Gis.comوتعالج ىذه البيانات من خلبؿ برامج ومواقع نظاـ الدعلومات الجغرافية، مثل موقع 
 (2015)الجابر، .Arc Mapوكذلك برنامج 

 على البيانات المكانيةالحصول ( 2الشكل )

 
 (2012الدصدر: )الدباغ،                           

عبارة عن لرموعة من الددخلبت التي تصف البيانات الدكانية ولا تظهر على  البيانات الوصفية:. 2
 .(1998عزيز، )الدخطط وىي في شكل جداوؿ لا تتغتَ عن طريق الدكاف 

 وظائف نظم المعلومات الجغرافية: 
 . جمع الدعلومات من البيانات والخرائط الرقمية والبيانات من الأجهزة الدساحية.1
 ت الدتحصل عليها. . بززين البيانا2
 . برليل العلبقة بتُ البيانات والربط فيما بينها.3
. برليل ومعالجة البيانات مثل: شبكة الطرؽ لتحديد أفضل الطرؽ التي تقود إلى موقع معتُ، شبكات 4

 (2023إرساؿ الطاقة الكهربائية )الكهرباء، 
 (.2015. عرض وإظهار النتائج الدتحصل عليها )الطراونة، 5
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 اقة الشمسية: الط
الدنبعثاف من الشم  ولذذه الطاقة ألعية كبتَة حيث تعرؼ الطاقة الشمسية على أطا الضوء والحرارة     

تعتمد عليها الكائنات الحية كوطا مصدر الدؼء والبناء الضوئي للكائنات الحية، حيث تنتج ىذه الطاقة 
الشم  فتصدر ىذه التفاعلبت قدراً كبتَاً من الطاقة بحيث  أعماؽعن طريق الاندماج الحراري النووي في 

 ـ(، وعلى الرغم من أف الطاقة 7500فهرطايت ) 10300برافظ على حرارة سطح الشم  عند درجة 
منخفضة بسبب  الأرضشدتها على سطح  أف إلاالشمسية ىي أكبر مصدر للطاقة التي تتلقاىا الأرض، 

الشمسي. كما وبزتلف كمية  للئشعاعامتصاص ونثر الغلبؼ الجوي بعد الشم  عن الأرض، إضافة إلى 
 .(2005وراؽ،) أخرى إلىمن نقطة  الأرضالشم  الساقطة على سطح  أشعة
وعلى كلٍ فاف الكمية الإجمالية للطاقة الشمسية التي تتلقاىا الأرض تتجاوز بشكل كبتَ الكمية     

الدستخدمة في العالم، ولكن إف تم تسختَىا واستخدامها بشكل مناسب فاف ىذا الدصدر عالي الانتشار 
 ة مستمرة ومتجددة .لديو القدرة على تلبية جميع احتياجات الطاقة الدستقبلية باعتبارىا طاقة نظيف

 محطات الطاقة الشمسية:  
بلوحتُ زجاجيتُ لامتصاص الحرارة، وتتًاوح تستخدـ ىذه المحطات ألواحاً من صفائح معدنية داكنة مغطاة 

 93درجة إلى  66درجة فهرطايت بدا يعادؿ ) 200درجة إلى  150درجات حرارة لرمعات الطاقة من 
فبالرغم من أف خلبيا الطاقة الشمسية تقوـ بتحويل الطاقة  %(.80 )درجة مئوية( وتصل كفاءة أدائها إلى

الضوئية مباشرة إلى طاقة كهربائية لكن كمية الطاقة الكهربائية المحولة تعتمد اعتماداً كبتَاً على كمية الأشعة 
 (.1990ة)الخطيب، الشمسية الساقط

في و يا الكهروضوئية أو الخلبيا الشمسية، يمكن برويل الإشعاع الشمسي مباشرة إلى كهرباء بواسطة الخلب
ىذه الخلبيا عندما يصطدـ الضوء بالتقاطع بتُ الدعدف وأشباه الدوصلبت )مثل السيليكوف( أو التقاطع بتُ 
نوعتُ لستلفتُ من أشباه الدوصلبت يتم توليد جهد كهربائي صغتَ، وعادةً ما تكوف الطاقة التي تولدىا خلية  

فقط لكن من خلبؿ توصيل أعداد كبتَة من الخلبيا الفردية معًا كما ىو  توا 2 كهروضوئية واحدة حوالي
من الطاقة الكهربائية في  تالحاؿ في مصفوفات الألواح الشمسية يمكن توليد مئات أو حتى آلاؼ الكيلووا

% إلى 15لزطة كهربائية تعمل بالطاقة الشمسية. وتبلا كفاءة الطاقة لدعظم الخلبيا الكهروضوئية حوالي 
% فقط وبدا أف شدة الإشعاع الشمسي منخفضة في البداية فإف التجمعات الضخمة والدكلفة لذذه 20

الخلبيا مطلوبة لإنتاج كميات معتدلة من الطاقة ونتيجة لذلك وجدت الخلبيا الكهروضوئية التي تعمل على 
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مصادر طاقة للآلات الحاسبة ضوء الشم  حتى الآف استخدامًا فقط في التطبيقات منخفضة الطاقة مثلبً ك
والساعات. وقد تم استخداـ وحدات أكبر لتوفتَ الطاقة لدضخات الدياه وأنظمة الاتصالات في الدناطق 

 .(1988البكري،)النائية والأقمار الصناعية الخاصة بالطق  والاتصالات
 استخدام التحليل المكاني لتحديد أفضل المواقع لإنشاء محطات الطاقة الشمسية

إعداد ملف لػتوي على البيانات للمحطات من حيث دوائر العرض وخطوط الطوؿ ومناسيب الديوؿ  ولًً:أ
 للمنطقة الدراد دراستها. 

 الإشعاع الشمسي الدباشر ومن تم مطابقتها على الطبقات التي بسثل البيانات الأخرى. ثانيًا:
بزص الطرؽ الرئيسية وأخرى لخطوط نقل الجهد يتم برميل الخرائط ولظاذج الارتفاعات لإعداد طبقة  ثالثاً:

يل للؤرض وأيضًا طبقة لطص الدناسيب والدوأيضًا طبقة بزص الطرؽ الرئيسية وأخرى لخطوط نقل الجهد 
 الطبيعية. 

 مطابقة الخرائط على الطبقات التي بسثل البيانات الأخرى )الدباغ(. رابعًا:
 شمسية:تحديد أفضل المناطق لإنشاء محطات طاقة  

 يتم الاستعلبـ عن الدناطق التي تكوف بها أكبر نسبة للئشعاع الشمسي الساقط.  الإشعاع الشمسي:
 لخلايا الفوتوفلتيةا( قوى 0الخريطة )                الإشعاع الأفقي( 0الخريطة )                

 
     (GSA،2023) الدصدر:                                ( GSA،2023) الدصدر:            

تعيتُ الدناطق التي تقع ضمن نسبة ميوؿ بسيطة وذلك للتقليل من تكاليف الحفر  ميل ومنسوب الأرض:
 والردـ بالإضافة لسهولة تركيب ألواح الطاقة الشمسية. 
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 ( مناسيب وميل سطح الأرض2الخريطة )

 
                                

 (SOLARGIS،2023الدصدر: )
برديد الدناطق البعيدة عن التجمع  البعد عن الكثافة السكانية )المباني، الأشجار العالية، العوائق(:
 على الإشعاع الشمسي الواصل.  السيئالسكتٍ والعمراني، لكي لا يتم العبث بها، إضافة إلى تلثتَ العمراف 

السكاف وتنخفض   أعدادالدناطق الجنوبية من ليبيا حيث تقل  أف إلى (6، )(5حيث تشتَ الخريطة )    
ناطق ملبئمة لإنشاء لزطات توليد الكهرباء الدأكثر  ىي ،وتقل أعداد الدباني وما تشكلو من عوائقكثافتهم 

السهوؿ ب حيث تنخفض نسب التساقط الدطري وترتفع درجات الحرارة وتتوفرباستخداـ الطاقة الشمسية. 
 1ة الشرقية شبكة طرؽ رئيسية قريبة من مدينتي مرزؽ والقطروف وذات نسبة الضدار بسيط )أقل من الجنوبي

 متً( وقريبة من خطوط الجهد العالي )لزطة أوباري(.
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 ( توزيع السكاف في ليبيا5الخريطة )

 
 Arc Gis 10.3الدصدر: الباحثوف باستخداـ 

 ( الكثافة السكانية في ليبيا6الخريطة )

 
 (SOLARGIS،2023الدصدر: )                                         
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( نسمة عاـ 2249237وتشتَ نتائج التعدادات السكانية في ليبيا أف عدد السكاف قد ارتفع من )  
( نسمة عاـ 4799065حوالي ) إلى، تم تزايد 1984( نسمة عاـ 3642576لضو ) إلى، 1973
 (.2006)التعداد العاـ للسكاف، ( نسمة 5657692لضو ) إلى، وانو وصل 1995

( مليوف 6.198عدد السكاف قد ارتفع من لضو ) أف إلىالحيوية في ليبيا  الإحصاءاتكما تشتَ نتائج   
( مليوف 6.580حوالي ) إلى، تزايد ليصل 2015( نسمة عاـ 6.418لضو ) إلى 2010نسمة عاـ 
)قسم .2018( مليوف نسمة عاـ 6.679لضو ) إلىف ، فيما وصل تعداد السكا2017نسمة عاـ 

   (.2020الدعلومات والتوثيق، الدنطقة الوسطى، 
والتي أظهرت أف لضو  2006نتائج التعداد العاـ للسكاف في ليبيا خلبؿ عاـ أف  إلى الإشارةبذدر  كما
%( من الأسر الليبية تتزود بالطاقة الكهربائية عن طريق الشبكة العامة للكهرباء، وأف ىناؾ 98.35)

 %( من الأسر تستخدـ مولداً خاصاً لتزويد الدسكن بالطاقة الكهربائية، أما باقي الأسر وىو1.02حوالي )
تزايد أعداد  إلىوبالنظر تتحصل على الطاقة الكهربائية بوسائل أخرى.  فإطا%( 0.6ما يشكل أقل من )

ف إفوتزايد النشاط الصناعي والخدمي السكاف وما يصاحبو من تزايد للطلب على الطاقة وخاصة الكهربائية 
لإنتاجها خاصة )أشعة الشم ( ية البحث عن بدائل لإنتاج الطاقة واستثمار الدوارد الطبيع إلىالأمر يدعو 

( التوزيع العددي والنسبي للؤسر 1ويوضح الجدوؿ )وأطا طاقة نظيفة غتَ ملوثة تسهم في الحفاظ على البيئة 
 الليبية حسب الوسيلة الدستخدمة للحصوؿ على الطاقة الكهربائية.

 ى الطاقة الكهربائية( التوزيع العددي والنسبي للأسر الليبية حسب وسيلة الحصول عل2الجدول )

 عدد الأسر وسيلة الحصول على الطاقة الكهربائية
النسبة المئوية من إجمالي 

 الأسر
 98.35 872322 الشبكة العامة
 1.02 9081 مولد خاص
 0.63 5575 وسائل أخرى
 100 886978 المجموع

 2006للسكاف، الدصدر: الذيئة العامة للمعلومات، النتائج النهائية للتعداد العاـ 
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برديد الأماكن القريبة من شبكات  القرب من محطات الطاقة الكهربائية وشبكة الطرق العامة:   
 إليها. الكهرباء لتوصيلها بلقل تكاليف، وكذلك الأماكن الأقرب للطرؽ الرئيسية لسهولة الوصوؿ 

 ( لزطات توليد الطاقة الكهربائية8( شبكة الطرؽ الرئيسية                الخريطة )7الخريطة )       

 
 (GSA،2023)  الدصدر:                 (Google 2023الدصدر: )            

لغب عدـ بناء لزطات توليد الطاقة الشمسية في الدناطق  البعد عن الأماكن التراثية والسياحية والثقافية:
 السياحية نظراً للحماية من الأخطار الكهربائية والمحافظة على مواقع المحطات من العبث. 

 ( الإشعاع الشمسي الساقط على ليبيا 9الخريطة )                          

 
 (GSA،2023)الدصدر:                                     

 الساقط على بعض الددف الليبيةالشمسي  الإشعاع( الدتوسط السنوي لقيم 2الشكل )           
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 (GSA،2023)الدصدر: الباحثوف استناداً إلى 

الخرائط والبيانات ومطابقتها لصد أف الدناطق الواقعة في القسم الجنوبي من دولة ليبيا  بالرجوع إلى  لخلاصة:ا
ىي أفضل الأماكن  272Nو 202Nودائرتي عرض  252Eو 102Eضمن خطي طوؿ والواقعة من 

والأنسب لإنشاء لزطات توليد الكهرباء باستخداـ الطاقة الشمسية وذلك لكوطا تتعرض لأكثر نسبة 
إشعاع شمسي ساقط عليها وكذلك استواء الأرض الطبيعية الذي يسمح بتًكيب المحطات بلقل تكلفة، وفي 

غلب الأراضي الواقعة داخل حدود ليبيا والعامرة بالكثافة السكانية تعتبر مناطق تستقبل إشعاع المجمل العاـ أ
شمسي كافي لتوليد الطاقة عبر الخلبيا الكهروفولتية والتي يمكن الاستفادة منها أيضًا في المحطات الصغتَة 

 والدنزلية. 
 النتائج:

إلى سنة  1994من خلبؿ مطابقة خرائط متوسط نسب الإشعاع الساقط على دولة ليبيا من سنة  
مع خرائط الشبكة الكهربائية ولزطات توليد الطاقة وخرائط شبكة الطرؽ الرئيسية والنماذج  2018

مرزؽ  الطوبوغرافية لدناسيب وميوؿ الأرض يتضح لدينا أف السهوؿ الجنوبية الغربية بالقرب من مدينة
حيث أف والقطروف تعتبر أكثر مناطق ملبئمة لإنشاء لزطات توليد الكهرباء باستخداـ الطاقة الشمسية. 

السهوؿ الجنوبية الشرقية تتوفر بها شبكة طرؽ رئيسية قريبة من مدينتي مرزؽ والقطروف وذات نسبة الضدار 
لشا يسهل من مد خطوط جديدة متً( وقريبة من خطوط الجهد العالي )لزطة أوباري(.  1بسيط )أقل من 

 واستحداث لزطات لإنتاج الكهرباء بواسطة الطاقة الشمسية.
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 التوصيات: 
ورة التًكيز على استخداـ تقنية نظم الدعلومات الجغرافية في دراسات الداجستتَ والدكتوراه في . ضر 1

 الجامعات الليبية لضماف الاستخداـ الأمثل لذذه الطاقات الدتجددة وضماف جودتها. 
 . زيادة الدعم الدادي الدعتٍ بتنشيط عمليات الأبحاث في طرؽ الاستفادة من الطاقة الشمسية.2
نشاء لزطات رصد توفر جميع الدعلومات اللبزمة حوؿ الإشعاع الشمسي كمصدر متجدد لكي يمكن . إ3

 الاعتماد عليو في توفتَ طاقة نظيفة وصديقة للبيئة. 
 . . الاستفادة من خبرات وبذارب الدوؿ المجاورة لدولة ليبيا في ىذا المجاؿ مثل )الدغرب والجزائر(4
 الاستشارات للرفع من قدراتو وللمساعدة بالعملية التعليمية.كز البحوث و ا .تقديم الدعم لدر 5
. التًكيز على موضوع الاستشعار في لراؿ الطاقة الكهربائية لبيع الكهرباء وخاصة في الدناطق الدتحصل 6

تعاني من انقطاع في الدناطق التي منها على النتائج والتي تكوف مناسبة لإنشاء لزطات طاقة شمسية 
 الكهرباء.

 المصادر والمراجع:
 .2015الجابر، عدناف عبدالله، مقدمة في نظم الدعلومات الجغرافية وتطبيقاتها، الكويت،  -1
(، استخداـ التحليل الدكاني بنظم الدعلومات الجغرافية لإدارة الطاقة الدتجددة 2020. الدقرحي، لزمد. )2

(، الدؤبسر الدولي الرابع للتقنيات الجيومكانية، ليبيا بليبيا بتحديد أفضل الدواقع )الطاقة الشمسية وطاقة الرياح
 ليبيا. -، طرابل  4جيوتك

 2006الذيئة العامة للمعلومات، النتائج النهائية للتعداد العاـ للسكاف،   -3
 (، مقدمة اقتصاديات الدوارد، دار النهضة العربية، بتَوت.1994البكري، كامل، ) -4
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